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数　学（理科）
参考答案

一、选择题：本题考查基本知识和基本运算.每小题5分，满分55分。
1．D　　2．A　　3．B　　4．B　　5．C　　6．C

7．A　　8．C　　9．D　　10．B　 11．D

二、填空题：本题考查基本知识和基本运算，每小题4分，满分16分。
12．7



13．
[image: image1.wmf]c

b

a

4

1

4

1

2

1

+

+





14．
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15．①③④⑤

三、解答题

16．（本小题满分12分）

本小题主要考查周期函数、平面向量数量积与三角函数基本关系式，考查运算能力和推理能力.本小题满分12分。
解：因为
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17．（本小题满分14分）

本小题主要考查直线与平面的位置关系、平面与平面的位置关系、二面角及其平面角等有关知识，考查空间想象能力和思维能力，应用向量知识解决立体几何问题的能力.本小题满分14分。
解法1（向量法）：

以D为原点，以DA,DC,
[image: image12.wmf]1

DD

所在直线分别为x轴，y轴，z轴建立空间直角坐标系
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A（2，0，0），B（2，2，0），C（0，2，0），
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（Ⅰ）证明：
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（Ⅲ）解：
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于是
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于是
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解法2（综合法）：
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（Ⅰ）证明：
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所以点O在BD上，故
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（Ⅱ）证明：
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（Ⅲ）解：∵直线DB是直线
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18．（本小题满分14分）

本小题主要考查函数导数的概念与计算，利用导数研究函数的单调性、极值和证明不等式的方法，考查综合运用有关知识解决问题的能力，本小题满分14分.

（Ⅰ）解：根据求导法则得
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于是
[image: image77.wmf].

0

,

2

2

1

)

(

f

x

x

x

x

x

F

-

=

-

=

¢


列表如下：

	x
	（0,2）
	2
	（2,+∞）

	F′（x）
	-
	0
	+

	F（x）
	↓
	极小值F（2）
	↑


故知F（x）在（0，2）内是减函数，在（2，+∞）内是增函数，所以，在x＝2处取得极小值F（2）＝2-2In2+2a.

（Ⅱ）证明：由
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所以当
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19．（本小题满分12分）

本小题综合考查平面解析几何知识，主要涉及平面直角坐标系中的两点间距离公式、直线的方程与斜率、抛物线上的点与曲线方程的关系，考查运算能力与思维能力，综合分析问题的能力.本小题满分12分.

解：
[image: image83.jpg]



（Ⅰ）由题意知，A（
[image: image84.wmf]a

a

2

,

）

因为
[image: image85.wmf]22

,2

OAtaat

=+=

所

以


由于
[image: image86.wmf])

1

.(

2

,

0

2

a

a

t

t

+

=

故有

f


由点B（0，t）C（c,0）的坐标知，直线BC的方程为


[image: image87.wmf].

1

=

+

t

y

c

x
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所以直线CD的斜率为定值.

20．（本小题满分13分）

本小题主要考查等可能场合下的事件概率的计算、离散型随机变量的分布列、数学期望的概念及其计算，考查分析问题及解决实际问题的能力.本小题满分13分.

解：
（1）
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（Ⅱ）数学期望为E
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（Ⅲ）所求的概率
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21．（本小题满分14分）

本小题主要考查等差数列、等比数列的基本概念和基本方法，考查学生阅读资料、提取信息、建立数学模型的能力，考查应用所学知识分析和解决实际问题的能力.本小题满分14分.

解：
（Ⅰ）我们有
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①

在①式两端同乘1+r，得
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②

②-①，得
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